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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Urzadzenia sterowane numerycznie

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechatronika 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Konstrukcje i sterowanie urzgdzen mechatronicznych ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Marcin Pelic

email: marcin.pelic@put.poznan.pl

tel: +48 61 662 22 66

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Od studenta wymagana jest podstawowa z zakresu elektroniki, elektrotechniki, automatyzacji, uktadéw
napedowych oraz sensoryki z obszardw ksztatcenia w zakresie kierunku studiow oraz uporzgdkowana
wiedza teoretyczna z zakresu studiowanego kierunku studiéw. Student potrafi przeprowadzi¢ dobor
komponentéw uktadéw napedowych oraz czujnikéw, wyszukac niezbedne informacje w literaturze,
bazach danych, Internecie i innych Zzrédfach. Posiada umiejetno$é samodzielnej nauki i samoksztatcenia
oraz postuguje sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
inzynierskich.

Cel przedmiotu

Przedstawienie sposobu projektowania maszyn oraz urzadzen sterowanych numerycznie z
uwzglednieniem doboru poszczegdlnych komponentow w szczegdlnosci silnikdw i wzmacniaczy
napedow, filtréw, zabezpieczen nadpradowych ora przeciwporazeniowych, czujnikéw i aparatéw
elektrycznych. Oméwienie budowy, mozliwosci, oraz wymagan dotyczacych profesjonalnych uktadow
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sterowania NC opartych o dedykowane rozwigzania oraz rozwigzan otwartych. Przedstawienie
obowigzujgcych norm w projektowaniu oraz zapisie projektow wyposazenia elektrycznego maszyn.

Podkreslenie wagi bezpieczenstwa maszyn wraz z omdwienie ich zasad dla wyposazenia elektrycznego
maszyn oraz ochrony przeciwporazeniowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma poszerzong wiedze ze sterowania, obejmujacg opis uktadéw impulsowych i nieliniowych,
transformate Z, sterowanie impulsowe i nieliniowe, metody linearyzacji i badania stabilnosci uktadéw
impulsowych i nieliniowych. Ma podstawowg wiedze na temat doboru elementéw sterujgcych uktadéw
impulsowych i nieliniowych.

2. Student ma poszerzong wiedze z mechatroniki o znajomos¢ analizy i projektowania ztozonych
systeméw mechatronicznych, teorii i techniki systemoéw oraz o zastosowania modelowania i symulacji w
projektowaniu mechatronicznym.

3. Student ma pogtebiong wiedze z automatyzacji urzadzen i proceséw produkcyjnych, w szczegdlnosci
obejmujacg programowanie zaawansowanych funkcji regulacyjnych w sterowniku PLC i NC, zasady
taczenia sterownikéw w sieci przemystowe, programowa obstuge pracy w sieci i wymiane informacji,
zapewnienie bezpieczenstwa funkcjonalnego systeméw zautomatyzowanych.

Umiejetnosci

1. Student potrafi pozyskiwaé informacje z internetu, literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrédet (gtéwnie w jezyku angielskim) w zakresie mechatroniki; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie.
2. Student potrafi przygotowac i przedstawié w jezyku polskim i angielskim prezentacje na temat
szczegbtowego zadania projektowego lub badawczego oraz poprowadzié dyskusje dotyczgca
zaprezentowanych zagadnien.

3. Student potrafi zaprojektowac ztozone urzgdzenia i systemy mechatroniczne, stosujgc przy tym
modelowanie i symulacje. Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski

4. Student potrafi wykorzystywaé systemy komputerowe do projektowania i eksploatacji urzadzen
mechatronicznych. Potrafi implementowac uktady sterowania w systemie operacyjnym czasu
rzeczywistego. Umie wykorzysta¢ podstawowe metody przetwarzania i analizy obrazu. Potrafi
przygotowac dokumentacje oprogramowania.

Kompetencje spoteczne

1. Student potrafi wspotdziataé i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

2. Student potrafi odpowiednio ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okres$lonego przez siebie lub innych
zadania.

3. Student potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
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Zaliczenie z teorii z zakresu wyktadéw w postaci testu sktgdajgcego sie z 10-15 pytan wielokrotnego
wyboru. Oceny: 3,0 <50%;60%), 3,5 <60%;70%), 4,0<70%;80%), 4,5<80%;90%), 5,0 <90%;100%).

Bierzaca kontrola przygotowania do zajec ¢wiczeniowych, wykonanie zadan w grupach.
Tresci programowe

Wyktad:

- Dziatanie fizjologiczne pradu na organizm cztowieka (1h).

- Elementy elektrotechniki, elektroniki oraz automatyki w budowie uktadéw sterowania maszyn NC (2h).
- Komponenty wyposarzenia elektrycznego maszyn sterowanych numerycznie: napedy, czujniki, aparaty
elektryczne i zabezpieczenia elektryczne (7h).

- Wymogi oraz zabudowa szaf sterowniczych (1h).

- Normalizacja dotyczgca wyposarzenia elektrycznego maszyn i bezpieczeristwa funkcjonalnego (4h).

Cwiczenia:

- Studium przypadkéw wybranych maszyn i urzadzen (np. frezarki, tokarki) (2h).

- Przyktady implementacji elektrycznych uktadéw sterowania (np. frezarki, tokarki) (2h).

- Studium przypadku analizy ryzyka wybranej maszyny wraz z implementacjg elektrycznego uktadu
bezpieczenstwa funkcjonalnego (2h).

- Rysunek elektryczny w oprogramowaniu CAD dla elektrykéw (4h).

- Samodzielny dobdér komponentéw do projekt uktadu sterowania NC 3-osiowej maszyny sterowane;j
numerycznie z zestawieniami BOM, potczen i zaciskow (5h).

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja, filmy, przyktady rozwigzan typowych probleméw inzynierskich
Laboratorium: ¢wiczenia indywidualne w oprogramowaniu CAD dla elektrykdw, zadania wykonane w
gropach

Literatura

Podstawowa

1. G. Pritschow, Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej

2. J. Przepidérkowski Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Wydawnictwo BTC

3. T. Wrébel, Silniki skokowe, Wydawnictwo Naukowo- Techniczne

4. Aktualne dokumenty normalizacyjne dotyczace bezpieczeristwa wyposazenia elektrycznego oraz
bezpieczenstwa funkcjonalnego maszyn

Uzupetniajaca
1. S. Bolkowski, Elektrotechnika 4, Wydawnictwo szkolne i Pedagogiczne,
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2. IGE+XAO Polska, SeeElectrical Podrecznik uzytkownika V7R2, Krakéw 2014,
3. Internet, dokumentacja komponentéw urzgdzen, branzowe portale, wyszukiwarki naukowe.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0
zajec projektowych, wykonanie projektu, przygotowanie do
kolokwium)?*

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci



